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(57) Abstract 

According to the invention, the mobile stations are also des- 
ignated by short identifiers. During the air interface configuration 
process, the mobile stations are assigned time slots for signalling 
in the upwards direction. One or a plurality of time slots for 
signalling in the upwards direction is/are assigned according to a 
predetermined sequence, assignment being brought about by in- 
dicator messages containing short identifiers and time slot desig- 
nations. Assignment is thus independent of a sequence of packet 
data transmission from or to the mobile station. 



(57) Zusammenfassung 

Erfindungsgemae werden die Mobilstationen zusatzlich mit 
Kurzkennungen bezeichnet. Beim Verfahren zur Konfigurierung 
der Funkschnittstelle werden den Mobilstationen Zeitschlitze 
zur Signahsierung fur die Aufwartsrichtung zugewiesen. Die 
Zuweisung eines oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisierung 
fur die Aufwartsrichtung erfolgt nach einer vorgebbaren Sequenz, 
wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt* 
die Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten! 
Die Zuweisung ist somit unabhangig von einer Sequenz der 
Paketdatenubertragung von oder zu der Mobilstation. 
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Verfahren und Basisstationssystem zur Konf igurierung einer 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und einer 
Basxsstation eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur eine 
Paketdatenubertragung 

Zur Ubertragung von Daten zwischen zwei Kommunikationsend- 
geraten kann auf verbindungsorientierte Konzepte und Konzepte 
auf der Basis logischer Verbindungen zuruckgegrif f en werden 
Bex verbindungsorientierten Datenubertragungen mussen wahrend 
der gesamten Zeit der Datenubertragung physikalische Ressour- 
cen zwxschen den zwei Kommunikationsendgeraten bereitgestell t 
werden. 

Bei der Datenubertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von physikali schen Ressourcen nicht 
notxg. Ein Beispiel fur eine solche Datenubertragung ist die 
Paketdatenubertragung. Hier besteht wahrend der Dauer der 
gesamten Datenubertragung eine logische Verbindung zwischen 
den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs- 
zexten der Datenpakete bereitgestellt . Dieses Verfahren ba- 
sxert darauf , da* die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 
denen langere Pausen auftreten konnen, ubermittelt werden In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikali schen 
Ressourcen fur andere logische Verbindungen verfugbar Be- 
zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart . 

Das aus der deut schen Patentschrif t DE 44 02 93 0 Al bekannte 
Paketdatenubertragungsverfahren bietet sich insbesondere fur 
Kommunikationssysteme mit begrenzten physikali schen Res- 
sourcen an. Beispielsweise in Mobilfunksystemen, wie dem GSM- 
Mobxlfunksystem (Global System for Mobile Communications) 
sxnd die physikalischen Ressourcen im Frequenzbereich - 
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Anzahl der Frequenzkanale und Zeitschlitz - beschrankt und 
miissen rationell geniitzt werden. 

Das GSM-Mobilfunksystem ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
5 plex-Mobilfunksystem, wobei Zeitschlitze innerhalb eines Fre- 
quenzkanals auf verschiedene Kommunikationsendgerate aufge- 
teilt werden konnen. Die netzseitige Funkstation eines Mobil - 
funknetzes ist eine Basisstation, die liber eine Funkschnitt- 
stelle mit Mobilstationen kommuniziert . Die Ubertragung von 

10 einer Mobilstation zur Basisstation wird als Auf wartsrich- 
tung, die Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobil - 
station als Abwartsrichtung bezeichnet. Ein Kanal, der fur 
die Paketdatenubertragung reserviert ist, wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplexrahmen gebildet . 

15 Weiterhin bezeichnen die Tragerf requenz und evtentuell eine 
Frequenzsprungsequenz den Kanal . 

Das GSM-Mobilfunksystem wurde ursprunglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal fur die standige 

20 Inf ormationsubertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdatenubertragung wird 
jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paketdatenubertragung fur 
mehrere Mobilstationen genutzt. Zusatzlich zu den Paketdaten 
werden auch Signalisierungsinf ormationen iibertragen, fur die 

25 in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz innerhalb des Kanals 
vorgesehen ist . 

Die Unterscheidung in logische und physikalische Verbindungen 
bringt es mit sich, dafi fur eine Mobilstation zwar eine logi- 

3 0 sche Verbindung exist iert, doch iiber eine gewisse Zeitspanne 
keine Paketdaten iibertragen werden. Solange jedoch keine 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation erfolgt, 
sind Messungen der Basisstation beziiglich der Ubertragungs- 
verhaltnisse von der Mobilstation nicht moglich. Zuvor be- 

35 rechnete Werte verlieren ihre Gultigkeit und mussen bei er- 
neuter Zuweisung von physikalischen Kanalen neu bestimmt 
werden bzw. die Basisstation hat sicherzustellen, da£ die 
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"bertragungsverhaitnisse derart ein3estellc Ke 

Pal! eine gesicnerte Obertragung m6glich ist ZL teTes 
funrt bezspielsweise zu einer aberh6hten Qder J^^™ 
Sendeleistungseinstellung. Mlen 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde. ein Ver- 
fahren und eine Basisstationssystem mit verbesserter Konfigu- 
rzerung einer Luf tscnnittstelie fur eine Paketdatenubertra 

Z7*TT en - Diese Auf9abe wird durch *" ****** It 

den Merkmalen des Patentanspmchs 1 und durcb das Basissta- 
tzonssystem mit den Herkmaien des Patentanspmchs 10 geldst 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran 
spruchen zu entnehmen. unteran- 

ErfindungsgemaE warden die Mobilatationen zusatzZich mit 
Kurzkennungen bezeicbnet. Beim Verfahren zur Konf igurierung 

zur Sxgnalzszerung fur die Auf„artsrichtung zugewiesen Die 

Zuweisung einea Oder mehrerer Zeitachlitze zur S i<™ n 

zur die Aufwartsrichtung erfolct nach . Signaliszerung 

erroigt nach einer vorgebbaren So- 
guenz, „obei die Zuweisung durcb indikatormeldungen erfolgt 
dze Kurzkennungen und Zeitscblitzbezeicnnungen enthalten Dze 
Zuweisung ist somit unabhangig von einer Seguenz der Paket 
datenubertragung von Oder zu der Mobilstation. 

Durcb eine flexibie Zuweisung eines Zeitscblitzes zur sig- 
nalisierung auch fur Mobilatationen, denen momentan kein 
physzkaiiscber Kanal zugewiesen ist. kann durcb die BaaL 
station eine fortlaufende Messung zur Funkscbnittstelle 

T~ T rt WiederaUfnahme d - PaketdatenOber- 

tragung l legen somit sofort ^ MeEwerte 2ur Ko . 

rierung der Funkschnittstelle vor. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Auagestaltung sind die 
Kurzkennungen der Mobilstationen zusatzlich zu ihren Bezeich- 

t™ lnne - h h r lb M ° bil£ — — «r die Paketdatenunet 

tragung gewahlt. Die Kurzkennungen ermoglichan eine verbes- 
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serte Ressourcennutzung zwischen dem Netz und den Mobil - 
stationen iiber die Funkschnittstelle, da sie unabhangig von 
im Netz bekannten Adressen fiir die Mobil stationen sind und 
die Signal isierung unabhangig von der Paketdateniibertragung 
entsprechend individueller Anf orderungen flexibel gestalten. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausgestaltung des Verfahren zur Kon- 
figurierung der Funkschnittstelle werden in einem Zeitschlitz 
zur Signalisierung Konf igurationsdaten beziiglich der Funk- 
schnittstelle fiir mehrere Mobilstationen zusammengef a£t und 
ubertragen . Eine solche Signalisierung ist fiir die Abwarts- 
richtung von Bedeutung, da uber ihn Inf ormationen zur Konfi- 
gurierung der Funkschnittstelle fiir die Mobilstation, bei- 
spielsweise die Werte zur Sendeleistungseinstellung bzw . die 
Vorhaltzeit (Timing Advance) fur den Sendezeitpunkt , enthal- 
ten sind. Da pro Mobilstation nur wenige Angaben benotigt 
werden spart ein Zusammenf assen der Konf igurationsdaten in 
einer Nachricht, Ubertragungskapazitat , die fiir Nachbar- 
zellenmessungen oder anderweitige Signalisierungsinf orma- 
tionen nunmehr zur Verfiigung steht . 

Die Konf igurationsdaten fiir eine Mobilstation konnen zusammen 
mit den Konf igurationsdaten fiir andere Mobilstationen in ei- 
nem einzigen Zeitschlitz zur Signalisierung in Abwartsrich- 
tung, in diesem Fall vorteilhaf terweise in Wiederholung oder 
tnit einer Kodierung bzw. Fehlererkennung versehen, oder 
mehreren nicht auf einanderf olgenden Zeitschlitzen zur Signa- 
lisierung iibertragen werden. Im letzteren Fall bringt die 
Verschachtelung einen Fehlerschutz . Welche Zeitschlitze zu 
einem solchen Signalisierungsblock zusammengef a£t werden kann 
eingestellt werden. Bei einer solchen Nutzung z.B. jedes 
zweiten Zeitschlit zes zur Signalisierung konnen die da- 
zwischenliegenden Zeitschlitze zu Nachbarzellenmessungen 
genutzt werden. 

Der Anteil der Zeitschlitze fiir die Nachbarzellenmessungen 
kann weiter erhoht werden, wenn weniger Konf igurationsdaten 
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(beispielsweise nur die* Vorhaltzeit ) ubertragen werden bzw 
nur wenige Mobilstationen zu versorgen sind. Hierbei kann 
exne zyklische Anpassung der Sequenz des Zusammenf assens 
vorgesehen sein. Eine solche Anpassung schafft eine verbes- 
serte Anpassung des Signalisierungsauf wandes an die tat- 
sachlichen Bedurfnisse der Mobilstationen fur eine Paket- 
datemibertragung . 
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20 



25 



30 



35 



GemaS der Erfindung ist ein geschlossener Regelkreis fur die 
Vorhaltzeit erreichbar, da Mobilstationen in Auf wartsrichtung 
Zextschlitze zur Signal isierung zugewiesen sind und in Ab- 
wartsrichtung Signalisierungsblocke fur die Mobilstationen 
mxt kurzer Verzogerungszeit eintreffen. An diesem Regelkreis 
sind vorteilhafterweise nur die Mobilstation und die Basis- 
station beteiligt. Da fur diese Signalisierung i m Gegensatz 
zur Paketdatenubertragung keine konkrete Zuordnung zwischen 
emer Mobilstation und einem Datenblock (wird ublicherweise 
m einem Basisstationscontroller durchgefiihrt ) notig ist 
kann die Basisstation allein die Einstellung der Vorhaltzeit 
vornehmen. Hierbei entfallt Signalisierungsauf wand zwischen 
der Basisstation und dem Basisstationscontroller. 

Die Konfiguration fur die Vorhaltzeit und die Sendeleistungs- 
exnstellung erfolgt gemag einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung unabhangig voneinander. Die Vorhaltzeit wird nach 
emem geschlossenen Regelkreis zwischen Mobilstation und 
Basisstation bestimmt, wobei durch geeignete Auswahl der 
Zextschlitze zur Signalisierung ein langerer Zyklus zwischen 
ZWei Bestimmungen vorgesehen werden kann. Die Vorhaltzeit 
braucht angesichts der zur Signalausbreitungsgeschwindigkeit 
relativ langsamen Bewegung der Mobilstation nur im Abstand 
von eanigen Sekunden bestimmt werden. 

Bei der Bestimmung der Sendeleistungseinstellung der Basis- 
station wird die Sendeleistung vorteilhafterweise auf die 
Mobilstation mit den schlechtesten Ubertragungsverbindungen 
auf dem gemeinsamen Kanal ausgerichtet . Dazu konnen unab- 
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hangig von einer Bestimmung der Vorhaltzeit of fene oder 
geschlossene Regelkreise eingerichtet werden . Bei starken 
Unterschieden zwischen den fur einzelne Mobilstationen 
benotigten Sendeleistungen und bei einem Vorhandensein von 
mehreren gemeinsamen Kanalen ist es vorteilhaf t, die Mobil- 
stationen entsprechend der benotigen Sendeleistung den 
Kanalen zuzuordnen . 

Vorteilhaf terweise erfolgt die Paketdatenubertragung in beide 
Ube r t r agungs r i chtungen , d.h. in Auf wartsrichtung und Abwarts- 
richtung, unabhangig voneinander. Eine Mobilstation kann 
folglich in Auf wartsrichtung Daten senden oder in Abwarts- 
richtung aus dem Netz Daten empfangen. Fur eine Mobilstation 
kann auch eine Paketdatenubertragung in beide Richtungen 
vorgesehen sein. Die Trennung in Auf warts- und Abwartsrich- 
tung ermoglicht eine groSe Flexibilitat bei der Nutzung der 
funktechnischen Ressourcen und naturlich auch bei der Gestal- 
tung der Mobilstationen, die gegebenenf alls nur senden oder 
empfangen . 

Vorteilhaf terweise wird von einer Mobilstation innerhalb 
eines Zeitschlitzes zur Signalisierung eine abgeschlossene 
Meldung an die Basisstation iibermittelt. Diese abgeschlossene 
Meldung enthalt beispielsweis Empf angswerte (RXLEV, RXQUAL) 
der Mobilstation fur Signale der Basisstation, wodurch eine 
sofortige Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei 
einer Paketdatenubertragung in Abwartsrichtung moglich ist. 
Indem eine geschlossene Meldung pro Zeitschlitz ubermittelt 
wird, verringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des Emp- 
fangspegels der Mobilstation bei der Basisstation und die 
Zeit fur die Konf igurierung der Funkschnittstelle . Die 
Basisstation bestimmt aus Aussendungen zur Signalisierung in 
Auf wartsrichtung die Vorhaltzeit bzw. den Empf angspegel der 
Basisstationen in Bezug auf die jeweilige Mobilstation. 

Der oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die Vor- 
haltzeit und die Sendeleistung werden der Mobilstation in Ab- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



WO 98/23104 

PCT/DE97/02581 



wartsrichtung ubermitteit, worauf auch diese die notwendigen 
Exastellungen zur Konfigurierung der Funkschnictstelle vor- 
nehmen kann . 

Die Konfigurierung wird waiter beschleunigt , wenn die Bestim- 
mung der Vorhaltzeit und/oder des Empf angspegels der Basis- 
stat.on zusatzlich aus den Zeitschlitzen zur Paketdatenuber- 
tragung vorgenoinmen wird. Auch durch die Zuweisung von Kurz 
kennungen zu Mobilstationen kann die Einstellzeit der Konfi- 
guration beeinfluSt werden. Werden beispielsweise einer Mo- 
bllSCatl ° n mehrere Kurzkennungen zugewiesen, wird die Ein- 
stellzeit verkurzt. Ebenso ist es moglich, durch entsprechen- 
de Auswahl bestimmter Kurzkennungen zum Ende eines Makro- 
rahmens, die Verzogerungszeiten klein zu halten. Auch die 
Beschrankung der Anzahl der Kurzkennungen fuhrt zu einer 
schnelleren Wiederbenutzbarkeit eines Zeitschlitzes zur Sig- 
nalisierung fur eine Mobilstation und zu einer Verkurzung der 
Verzogerungszeit . Die Anzahl der Kurzkennungen wird vor- 
texlhafterweise entsprechend den Ubertragungsverhal tnissen 
und der Anzahl fur den Paketdatendienst vorgesehenen Mobil- 
stationen eingestellt . 

Werden mehrere Zeitschlitze zur Signalisierung in Abwarts- 
rxchtung zu einem Signalisierungsblock zusammengef aSt , dann 
erfolgt vorteilhaf terweise die Signalsierung gleichzeitig fur 
mehrere Mobilstationen. Die Signalisierung in Abwartsrichtung 
kann 3 edoch ebenfalls innerhalb von Paketdaten erfolgen, so 
daS beispielsweise die Sendeleistungseinstellung kontinuier- 
ixch, ohne Nutzung von Zeitschlitzen zur Signalisierung ange- 
paSt werden kann, und zusatzliche Zeitschlitze zur Nachbar 
zellenausmessung zur Verfugung stehen. 

Auch durch die Wahl von bestimmten Sendeblocktypen kann der 
S.gnal.sierungsaufwand gesenkt werden. Werd en im Gegensatz zu 
sogenannten Access Burst, normale Sendeblocke (normal bursts) 
verwendet, ist eine Empf angsleistungsbestimmung durch Mit- 
telung uber eine groSere Anzahl von Bits moglich, wodurch die 
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MeSgenauigkeit steigt bzw. eine geringere Anzahl von wieder- 
holten MeSwerten zur Sendeleistungseinstellung benotigt wird. 
Solche langeren Sendeblocke werden vorteilhaf terweise zur 
Sendeleistungseinstellung verwendet, wenn bereits gultige 
5 Werte fur die Vorhaltzeit vorliegen. 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf zeichnerische 
Darstellungen anhand von Ausf iihrungsbeispielen naher erlau- 
tert . 

10 

Dabei zeigen 

FIG l ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplex-Mobilf unk- 



FIG 2 einen Frequenzkanal mit Zeitmultiplex, 

FIG 3 die Zeitschlitze eines Kanals fur eine Paketdateniiber- 
tragung, und 



Das Zeitmultiplex-Mobilf unksystem nach FIG 1 ist beispiels- 
25 weise ein GSM-Mobilf unknetz GSM, das zumindest ein Basis- 

stationssystem BSS mit einer Steuereinrichtung BSC und einer 
Basisstation BS enthalt . Im Funkbereich der einen darge- 
stellten Basisstation BS befinden sich Mobilstationen MS. Das 
Basisstationssystem BSS stellt die Verbindung zu weiteren 
30 Einrichtungen des GSM-Mobilf unknetzes GSM her. 

Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobilvermitt - 
lungsstelle MSC und eine Einheit zur Realisierung von Inter- 
working- Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobilvermitt - 
35 lungsstelle MSC und Interworking-Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungsstelle, die auch als GSN (GPRS support node 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle ist an eine 



systems zur Paketdateniibertragung, 



15 



Tabelle 1, 2 und 3 die Benutzung von Zeitschlitzen zur 

Signalisierung . 
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MSC zur Sprachvermittelung angeschlossen, alternativ konnte 
sie als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM kann mit weiteren Kommunikations- 
netzen verbunden sein. Beispielhaf t ist ein weiteres Kommuni- 
katxonsendgerat KEG mit dem GSM-Mobilfunknetz verbindbar oder 
Pelbst Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM soil zur Paketdatemibertragung pa- 
10 rallel =ur bekannten Sprachubertragung genutzt werden. Dabei 
kur.u di* Einrichtung zur Realisierung von Interworking-Funk- 
tioncn IWF die Kopplung des GSM-Mobilf unknetzes GSM mit 
Datermbertragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
t loncendgerat KEG herstellen. 

15 

Die Punkcchnittstelle zwischen den Mobilstationen MS und 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 
exnen 2e lt schlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 
beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengef afit . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lxsch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
bexspielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort . Dieser Zeit- 
schlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K fur die Paket- 
datemibertragung im Sinne des Dienstes GPRS (General Paket 
25 Radio Services) verwendet . 

Soil eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann fuhrt 
sxe entsprechend der GSM-Terminologie einen willkurlichen 
Zugriff (Random Access) mit einem kurzen sogenannten access 
burst durch und wechselt auf einen dedizierten Kontrollkanal 
Es folgt eine Authentif ikation und das Setzen des Kontexts 
beziiglich einer logischen Verbindung (standby state) . Soil 
das weitere Kommunikationsendgerat KEG iiber den Paketdaten- 
dienst mit einer Mobilstation MS kommunizieren, erfolgt 
netzseitig ein Anruf (Paging) sowie der geschilderte will- 
kurliche Zugriff. 
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Fur den Fall, daS die Mobilstation MS Datenpakete senden oder 
empfangen soli (ready state) , f indet beim Bestehen einer lo- 
gischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zugriff statt. 
Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine Kurzkennung id und 
5 der entsprechende GPRS-Kanal GPRS-K zugewiesen. Worauf netz- 
seitig die Vorhaltzeit (Timing Advance) ta und die Empfangs- 
pegel pb in der Basisstation BS bestimmt werden. Daraufhin 
werden der Mobilstation MS vier auf einanderf olgende Zeit- 
schlitze T als ein Paketdatenblock TCH in Auf wartsrichtung 
10 zugewiesen. Gegebenenf alls wird zusatzlich eine Angabe zur 
Sendeleistungskontrolle ubertragen . 

Die Paketdateniibertragung und die zugehorige Signal isierung 
soli nun anhand von FIG 3 und der Tabellen 1 und 2 gezeigt 
15 werden. 

Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdateniiber- 
tragung zu einem Paketdatenblock TCH zusammengef aJSt . Drei 
solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A, I zur 
20 Signal isierung wiederholen sich viermal zu einem Makrorahmen, 
der 52 Rahmen R umf a£t . Dies gilt sowohl fur die Aufwarts- 
als auch fur die Abwartsrichtung . Weiterhin bilden zwei 
solcher Makrorahmen wiederum einen Rahmen hoherer Ordnung. 
Ein Makrorahmen dauert 240 ms . 

25 

Die Inf ormationen eines Paketdatenblockes TCH mit vier Zeit- 
schlitzen T sind verschachtelt . Die Zuweisung von Paketdaten- 
blocken TCH zu verschiedenen Mobilstationen MS erfolgt in 
Aufwarts- und Abwartsrichtung flexibel auf eine oder mehrere 

30 Mobilstationen MS. Damit konnen verschiedene Datenraten 

realisiert werden. Zwischen den Mobilstationen MS kann uber 
den Zugriff auf den GPRS-Kanal anhand von Priorisierungen 
entschieden werden. Im folgenden werden Auf wartsrichtung und 
Abwartsrichtung getrennt betrachtet, wobei eine Mobilstation 

35 MS durchaus in beide Richtungen kommunizieren kann. Die Zu- 

ordnung von Paketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer 
logischen Verbindung erfolgt im Band, d.h. innerhalb der 
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Paketdatenblocke TCH werden den Mobilstationen MS durch Indi- 
katormeldungen angezeigt, wer folgende Paketdatenblocke TCH 
nutzen kann. 

in Abwartsrichtung werden nicht nur vier auf einanderf olgende 
Zextschlitze T zur Paketdatemibertragung verschachtelt , son- 
dern es findet auch eine Verschachtelung der Signalisie- 
rungsinformationen statt, die einen Signalisierungsblock 
GACCH bilden. Dabei wird gemaS Fig. 3 jeder zweite Zeit- 
schlxtz A zur Signalisierung zum Signalisierungsblock GACCH 
zusammengefaSt, wahrenddessen dazwischenliegende Zeitschlitze 
I zu Messungen der Mobilstationen MS in Nachbarzellen ver- 
wendet werden. Die Abfolge von Zeitschlitzen A, I zur Signa- 
llSierUn9 Und Nachbarkanalmessung kann auch einer anderen 
Seguenz, beispielsweise A/I = 1/3 folgen. Ein Umschalten der 
Sequenzen wird nach den Ubertragungsbedinungen von der 
Basisstacion BS vorgenommen . 

Die Nachbarzellenmessungen dienen der Ermittelung von Basis- 
statxonen BS , die bei einer Verschlechterung der Ubertra- 
gungsbedingungen auf dem momentan zugewiesenen Kanal aus- 
gewahlt werden konnen. In der Mobilstation liegt durch diese 
Messungen eine Priori tatsliste vor. 

Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei Inf ormationen 
fur mehrere Mobilstationen MS, siehe dazu Tabelle 1 und 
Tabelle 2. Alternativ - Tabelle 3 - ist es moglich die Anzahl 
der Zextschlitze pro Signalisierungsblock GACCH zu verringern 
und zusatzlich oder alternativ zu einer Verschachtelung die 
Konfxgurationsdaten (Vorhaltzeit TA und/oder Sendeleistungs- 
exnstellung PC) in einem Zeitschlitz mehrfach zu ubertragen 
bzw. sxe mit einem weiteren Schutz zu versehen, z.B. durch 
eine Kodierung. 

35 Besonders vorteilhaft ist das erf indungsgemafie Verfahren 

wenn lediglich eine Vorhaltzeitbestimmung vorgenommen wird 
und diese wie nachstehend geschildert signalisiert wird Die 
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Sendeleistungsermittlung erfolgt davon unabhangig. Durch eine 
solche Trennung der Ermittelung beider Konf igurationsdaten 
TA, PC entsteht ein hohere Flexibilitat bei der Konfigu- 
rierung der Funkschnittstelle . Zur Vereinf achung wird jedoch 
5 im folgenden von einem gleichartigen Regelkreis bei der 

Bestimmung von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungseinstellung 
PC ausgegangen . 

Feicpielsweise enthalt der GACCH-Block die Werte fur die Vor- 
10 hcilczeit. TA und die Sendeleistungseinstellung PC (z.B. Emp- 
lar.gspegel pb der Basisstation BS oder die geforderte Sende- 
leistung) fur die Mobilstationen 1 bis 4. In diesem Fall 
betr^igt also die Dauer bis zur Wiederholung der Vorhaltzeit 
TA una der Sendeleistungswerte PC 480 ms. Erfolgt eine Signa- 
ls lisierung nur fur zwei Mobilstationen, beispielsweise zwei 
Mobilstationen, die in Aufwartsrichtung senden, kann die 
Anzahl der Kurzkennungen id auf zwei reduziert werden und die 
Verzogerungszeit betragt nunmehr 240 ms . 

20 In Aufwartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeitschlitze A 
zur Signal isierung f olgendermaSen . Nach Tabelle 1 erfolgt die 
Zuweisung der Zeitschlitze AO bis Al fiir die Mobilstationen 1 
bis 2 in Aufwartsrichtung (Kurzkennungen id 0 bis 1) und die 
Zeitschlitze A2 bis A3 fur die Mobilstationen MS 2 bis MS3 in 

25 Abwartsrichtung (Kurzkennungen id 2 bis 3). Koinmunizieren die 
Mobilstationen MS sowohl in Auf warts- als auch in Abwarts- 
richtung, dann erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitze A zur 
Signalisierung gemaS Tabelle 2. 

30 Bei der Zuweisung nach Tabelle 1, also der getrennten Be- 
trachtung von Aufwartsrichtung und Abwartsrichtung sendet 
jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeitschlitz A 
zur Signalisierung einen speziell kodierten access burst an 
die Basisstation BS . Darin signalisiert sie, mit welcher 

35 Feldstarke und Qualitat (RXLEV, RXQUAL) die Signalisierungs- 
blocke GACCH der Basisstation BS in Abwartsrichtung empfangen 
wurden. Die Basisstation BS miSt die Aussendungen (zuge- 
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wiesene Zeitschlitze A zur Signalisierung, der Mobilstation 
MS aus urn eina Vorhaltzelt TA und eina Sendeleistung bzw 
die Sendeleistungsanderung PC dar Mobilstation MS zu ba- 
stinunen und ihr zu signalisiaran. Damit erhalt dia Mobil- 
station MS Werte, die sia banutzt „a„n Paicatdatanbl6c.ee TCH 
in Aufwartsrichtung gesendet werden. 

Dia von dar Mobilstation MS ge m eldatan E m pf angapagal pm ba- 
nutzt die Basisstation BS dazu, eina angamassene Sende- 
leistung ainzustallan, wenn nachfolgend Paketdatenbl6cke TCH 
fur dia Datenubertragung in Abwartsrichtung an dia Mobil - 
station MS gasandat warden. Fflr die Aktualitat der Vorhalt- 
zeiten TA und Sendeleistungswerte in Aufwartsrichtung argaban 
sich folgende Verzagerungszeiten : oie Mobilstation MS erhalt 
» Abstand von 480 « neue Werte. Bei der Sequenz der 
Zeitschlitza I A wird darauf geachtet, da E die Zait zwischen 
Signalisierung zn Aufwartsrichtung durch eina Mobilstation Ms 
und e n fur diasa Mobilstation MS vorgesehenen ubertragung in 
Abwartsrichtung gering ist. 33 n 

Nach Tabelle 3 wurde die Signalisierung in Abwartsricntung ' 
dahxngehend ausgestaltet , da* jeder Mobilstation l bis 4 e±n 
ind 7 ldUeller ^scnitz A zur Signalisierung zugewiesen 
wurde, ln dem die Vorbaltzeit TA mit einer zusatzlicben 
Fehlersxcnerung ubertragen wird. Je weniger Mobilstationen 
den gemeinsamen Kanal GPRS-K nutzen, um so weniger solche 
Zeitschlitze A zur Signalisierung werden benotigt und um so 
mehr Ze.tschlitze 1 stehen zu NachbarzellenmessLgen, zur 
zusatzlxchen Signalisierung (z.B. Verbindung auflosen 
Freguenzwechsel) Oder auch einer zusatzlichen Datenuber- 
tragung zur Verfiigung. 

Die Ausfuhrungsbeispiele konnen dahingehend modifiziert wer- 
den, daE Kurzkennungen id derart verwendet werden, da* mit 
Vorzug die Kurzkennungen id 1 bzw. 3 benutzt werden m 
dxesem Falle ergeben sich Verzogerungszeiten nahe dem 
gunstigsten Fall von 240 ms . Auch bei einer doppelten 
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Verwendung von Kurzkennungen id verringert sich der Abstand 
zwischen dem Eintreffen neuer Werte. Wird die Zahl der 
Kurzkennungen weiter beschrankt, dann verkurzt sich auch die 
Verzogerungszeit. Sind fur langere Zeiten nicht aktualisierte 
5 Werte akzeptabel, so kann die Anzahl der Kurzkennungen id 
auch in Viererschritten auf 8, 12, 16 usw. erhoht werden. 

Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere den Uber- 
tragungsbedingungen, d.h. der zuvor registrierten Veran- 
10 derungen von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungsanderungen 

angepaSt . Ebenso wird beriicksichtigt , wieviele Mobilstationen 
MS die Paketdatemibertragung uber den GPRS-Kanal GPRS-K 
nutzen wollen. 



15 Durch die feste Zuordnung von Zeitschlitzen A zur Signali- 
sierung in Auf wartsrichtung ist die Basisstation BS standig 
uber die aktuellen Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnitt- 
stelle informiert und kann entsprechende Konf igurierung der 
Funkschnittstelle vornehmen. Fur Mobilstationen MS, die 

20 derartig in Auf wartsrichtung signalisieren und denen in 
Abwartsrichtung viber die Signalisierungsblocke GACCH die 
v - Werte zur Vorhaltzeit TA und zur S ende 1 e i s t ungs e in s t e 1 lung PC 
iibermittelt werden, existiert ein geschlossener Regelkreis. 
Der Regelkreis ist auch dann moglich, wenn die Mobilstation 

25 MS momentan keine Paketdaten sendet Oder empf angt . 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke TCH in 
Aufwarts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, konnen auch 
dafiir Werte fur die Vorhaltzeit TA oder den Empf angspegel pb, 
30 pb zusatzlich berechnet und iibermittelt werden. 

Insbesondere eignet sich das paketorientierte Ubertragen von 
Inf ormationen uber die Funkschnittstelle fur Telematik- 
applikationen, Fax und Dateiiibertragung , Point of Sales 
35 Realsierungen, Flottenmanagement und Verkehrsleitsysteme . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
5 eines Zeitmul tiplex-Mobilf unksys terns fur eine Paketdatenuber- 
tragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Aufwartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 

10 zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdateniibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

- im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signalisierung vorgesehen ist, 

bei dem 

- die Mobilstationen (MS) fur die Paketdateniibertragung zu- 
satzlich mit Kurzkennungen (id) bezeichnet werden, 

- durch die Basisstation (BS) der Mobilstation (MS) 'nach 
einer vorgebbaren Seguenz ein Oder mehrere Zeitschlitze 
(ts, A) zur Signalisierung fur die Aufwartsrichtung 
zugewiesen werden, 

- wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt, die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten, 
und 

- wobei die Zuweisung unabhangig von einer Sequenz der Paket- 
dateniibertragung von oder zu der Mobilstation (MS) ist. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

bei dem einer Mobilstation (MS) mehrere Kurzkennungen (id) 
zugewiesen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur einen Kanal 
entsprechend der Ubertragungenverhaltnisse einstellbar ist. 
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4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur einen Kanal auf 

kleiner gleich 4 beschrankt wird. 

5 5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

bei dem mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signalisierung zu 
einem Signalisierungsblock (GACCH) zusammengef a£t werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

10 bei dem das Zusammenf assen der Zeitschlitze (ts, A) zur Sig- 
nalisierung nach einer vorgebbaren Sequenz erfolgt, wobei 
verbleibende Zeitschlitze (I) fur eine Nachbarzellenmessung 
der Mobilstationen (MS) vorgesehen sind. 

7. Verfahren einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem Inf ormationen in Zeitschlitzen (ts, A) zur Signali- 
sierung mit einer zusatzlichen Kodierung versehen werden 
und/oder mehrfach in den Zeitschlitzen (ts, A) enthalten 
sind . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem die Paketdatenubertragung in beide Ubertragungsrich- 
tungen unabhangig voneinander erfolgt. 

25 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Konf iguration der Funkschnittstelle durch die 
Basisstation (BS) ohne Steuerung durch einen Basisstations- 
controller (BSC) erfolgt. 

30 10. Basisstationssystem (BSS) zur Konf igurie rung einer Funk- 
schnittstelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer 
Basisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur 
eine Paketdatenubertragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
35 station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 

(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 
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- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz ( ts 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird 

- dxe Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstationen (MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt 

- in. Kanal ( G prs-k) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur Signalisierung vorgesehen ist, 

- die Mobilstationen (MS) fur die Paketdatenubertragung zu- 
satzl lc h mit Kurzkennungen (id) bezeichnet werden 

mxt exner Steuereinrichtung (BSC) zur Zuweisung von'zeit- 
scblitzen (tBf A) zur Signalisierung an die Mobilstation (MS) 
nach emer vorgebbaren Sequenz, 

- wobei die Zuweisung durch Indikatormeldungen erfolgt die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen entnalten, 

- dxe Zuweisung unabhangig von einer Sequenz der Paketdaten- 
ubertragung von oder zur Mobilstation (MS) ist. 
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Fig.3 
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Tabelle 1 

GACCH-Burst 
I 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 
Messungen zu den Nachbarzellen 

MS1 , id 0 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

MS2, id 1 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

MS3, id 2 abwarts T A und PC fur MS 1 bis 4 

MS4, id 3 abwarts T A und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle 2 

GACCH-Burst 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung 

MS 1, id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TAfurMS 1 bis 4 
TA fur MS 1 bis 4 
TA fur MS 1 bis 4 
TA fur MS 1 bis 4 



Tabelle 3 



GACCH-Burst Aufwartsrichtung 



AO 
A1 
A2 
A3 



MS1, id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TAfiir MS 1 
TAfur MS 2 
TAfiir MS 3 
TA fur MS 4 
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(57) Abstract 



According to the invention, the mobile stations are also des- 
ignated by short identifiers. During the air interface configuration 
process, the mobile stations are assigned time slots for signalling 

Ln«n- UPWar K S dlreCti °"- ° ne or a P' uralit y of «™ "lots fo? 
signalling m the upwards direction is/are assigned according to a 
predetermined sequence, assignment being brought about by in- 
dicator messages containing short identifiers and time slot desig- 
nations. Assignment is thus independent of a sequence of packet 
data transmission from or to the mobile station. 

(57) Zusammenfassung 

ErfindungsgemaB werden die Mobilstationen zusatzlich mit 
Kurzkennungen bezeichnet. Beim Verfahren zur KonfigurienZ 
der Funkschmttstelle werden den Mobilstationen ZeitscS 
zur Signal.sierung fOr die Aufwartsrichtung zugewiesen Dfe 
Zuweisung e.nes oder mehrerer Zeitschlitzl zur Signaling 
fur die Aufwartsrichtung erfolgt nach einer vorgebbarfn SequTnz 
wobe, die Zuweisung durch Indika.ormeldungen E' 
die Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten 

ELS T e,S l ng ' St S ° mit unabha "gig von einef Sequenz de 
Paketdatenubertragung von oder zu der Mobilstation 
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